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Objectit

Decrire les principales éetapes et
approches de conception d'un
entrepot de donnees (Data
Warehouse) et de presenter les
techniques de son exploitation
ainsi que les principaux deéfis liés
a son implantation.



Définition



Définition

« Un entrepot de donnees est
une collection de donnees
orientees sujet, integrees, non
volatiles et historisees,
organisees pour le processus

de décision. »
-== Bill Inmon



Les objectifs d'un
entrepOt de données



Les objectifs d'un
entrepOt de données

OAccés aux informations de ’entreprise

OLes informations de I’entreprise sont
cohérentes

OUne vue consistante, globale et unifiée de
I’entreprise

OLes données publiées sont entreposées pour la
consultation rapide de I’entreprise



Les objectifs d'un
entrepOot de données

(OQualité de ’information d’un entrepot de
données

(OLes outils de présentation d’informations
font partie de ’entrepot de données

(OSupporte des applications de type
informationnel comme, les applications
d’aide a la décision



. Concept
d’intelligence d’affaire
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Besoin d’affaires

Conception
technique
d'architecture

Modelisation
dimensionnel

Planification
et
gestion de projet

Conception
Physique

Besoin

d'affaires

Entretien et
croissance

Conception
Data Staging

Spécifications
application
utilisateur

Planification
déploiement




Comment construire une
entrepOt de données

Oldentifiez les problémes et les
processus d'affaires

Oldentifiez le grain
Oldentifiez les dimensions

Oldentifiez les faits



Etapes pour construire un
entrepot de données

Conception Sélection et
technique installation
d'architecture de produits

\4 Définition

Planification H des Modelisation Conception Data staging & o r Entretien et
de projet besoins dimensionnel physique développement jgg Deploiement croissance

d'affaires

Spécifications Développement
d'application d'applicaiton
analytiques analytique

—> Gestion de projet



Eléments d'un
entrepot de données




Eléments de base d'un
entrepot de données




Eléments de base d'un
entrepOt de données
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Flux d'informa}ion circula/mt
dans un entrepOt de données







Transformation
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Dimension & Table de faits




Table de dimension




Table de dimension

(OClef primaire simple

(OAttributs textuels riches et adaptés
a l'utilisateur

(ORapports hiérarchiques

(OPeu de codes; des codes devraient
etre decodes selon des
descriptions

(ORelativement petit



Dimension
Client
[ .ocation

Région

Ville

3-Chiffres
Code Postal

6-Chiffres
Code Postal

Clef d'entrepot )

Adresse

Grain de dimension )




Dimension g==
Calendrier

Calendrier
Quart

Calendrier
Mois

Calendrier
Semaine

Clef d'entrepot )

Grain de dimension )




Modeles multidimensionnels

Schéma étoile et locon




Table de faits

(OClef primaire composé

(OLa date/heure est presque toujours
une clef

OlLes faits sont habituellement
numériques

(OLes faits sont en général additifs



Table de faits

Schéma étoile



Table de faits

Schéma étoile

Dimension pyomqﬂon

Dimension calendrier

calendrier_clef (PK)

jour_de_semaine
mois
. quart
année

Di,men§ion maga i

magasin_clef (PK)
magasin_ID

magasin_nom
adresse

. promotion_clef (PK)
. promotion_nom

promotlon clef (FK)
calendrier_clef (FK)
produit_clef (FK)

| magasin_clef (FK)
client_clef (FK)
dollars_vendu
dollars_cout
unités_vendu

= produit_clef (PK)

Dimensjon grodqit

SKU
description
marque
catégorie

Dimension client

client_clef (PK)
client_ID

client_nom
adresse



Tabslci de é&gaits

'gns_i, promotion

. promotion_clef (PK)
. promotion_nom

Dimension calendrier Dimension produit

calendrier_clef (PK) S \ produit_clef (PK)

jour_de_semaine SKU

mois description

quart promotion_clef (FK) marque
année calendrier_clef (FK) catégorie

| produit_clef (FK)

magasin_clef (FK)

client_clef (FK)

dollars_vendu

dollars_cout

unités_vendu

Di‘m_en§ion magasin Di’mgn‘ion client

v
\

magasin_clef (PK) \ client_clef (PK)
magasin_ID client_ID
magasin_nom client_nom

adresse adresse

h



Table dc faits

Dimension Etudiant

étudiant_clef (PK)
étudiant_ID
nom

Dimension Te
¥ temps_clef (PK)
date_SQL
jour_de_semaine
numeéro_semaine

adress
inscrit

Présence d'étudiant
able de fai g

cours_clef (PK)
nom
département
niveau

temps_clef (FK)
étudiant_clef (FK)
cours_clef (FK)
professeur_clef (FK) -
local_clef (FK)
présence = 1

cours_numeéro
laboratoire

Qj,m_gngion_ Loqal
local_clef (PK)

type
endroit

mension Professeur

professeur_clef (PK)
employé ID
nom

adress
département
titre

département
nombre de siéges
taille




Table de faits

Dimenqion Terqps

temps_clef (PK)
date_SQL

jour de semaine

Schéma étoile

Dimension E,tudiant
étudiant_clef (PK)

étudiant_ID

nArm

Quelle classe était la plus fortement occupée ?

IIITCTISTUTT OUTTS
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Dimension Local

J

temps_clef (FK)
étudiant_clef (FK)
cours_clef (FK)

professeur_clef (FK) -
local_clef (FK)
présence = 1

Dimension Professeur

professeur_clef (PK)
employé_ID

nom
adress
département
titre




Table de faits

Dimension Terqps

temps_clef (PK)
date_SQL

jour de semaine

Schéma étoile

Dimension Iﬁtudiant
~étudiant_clef (PK)

étudiant_ID

nArm

Quelle classe etait la plus fortement occupée ?

Quelle classe était la moins occupée ?

B

Dimension Local

~

professeur_clef (FK) -
=~ local_clef (FK)

présence = 1

Dimension Professeur

professeur_clef (PK)
employé_ID
nom

adress
département
titre




Table de faits

Dimengion Temps " ~—r
temps. clef (PK) Schéma €toile

Dimension Etudiant

étudiant_clef (PK)

date_SQL
jour de semaine

étudiant_ID

nArm

Quelle classe était la plus fortement occupée ?

Quelle classe était la moins occupée ?

Quel professeur a enseigne a plus d'éetudiants ?

Dimension Professeur

Dimension Local

professeur_clef (PK)
employé ID

nom
adress
département

titre



Table de faits

i a3 Dimension Etudiant
Schéma étoile kil

Dimension Temps

temps_clef (PK) ' étudiant_clef (PK)

date_SQL

_ _ étudiant_ID
jour de semaine

nNMA€M

Quelle classe était la plus fortement occupée ?

Quelle classe était la moins occupée ?

Quel professeur a enseigne a plus d'éetudiants ?

Quel professeur a enseigneé des cours dans des
classes appartenant a d'autres déepartements ?

| adress
_ département
titre




Table de falts

Dimension calendrier Schéma flocon
calendrier_clef (PK)

mois_clef (FK)

anneée

imens |q>n proc qut

produit_clef (PK)
SKU

description
marque_clef (FK)
catégorie

, i lef (PK -
e cier 10 Ventes Table de faits

calendrier_clef (FK)

produit_clef (FK)
année_clef (PK) magasin_clef (FK)
— client_clef (FK)
dollars_vendu
dollars_cout
unités_vendu

marque_clef (PK)

marque_description

in

[).i,mgnsion mage

Dj,mgqsiqp cliﬁnt

magasin_clef (PK)
magasin_ID

client_clef (PK)
client_ID

magasin_nom
adresse

client_nom
adresse



Dimensions changeant graduellement



Dimensions changeant graduellement

Type 1: Recouvrez l'attribut change.
Un fait est associé seulement a la valeur courante
d'une colonne de dimension.



Dimensions changeant graduellement

Type 1: Recouvrez l'attribut change.
Un fait est associé seulement a la valeur courante
d'une colonne de dimension.

Type 2: Ajoutez le nouveau record de dimension.
Un fait est associé seulement a la valeur originale
d'une colonne de dimension.



Dimensions changeant graduellement

Type 1: Recouvrez l'attribut change.
Un fait est associé seulement a la valeur courante
d'une colonne de dimension.

Type 2: Ajoutez le nouveau record de dimension.
Un fait est associé seulement a la valeur originale
d'une colonne de dimension.

Type 3: Employez un champ pour la “vieille” valeur.
Un fait est associé a la valeur originale et a la valeur
courante d'une colonne de dimension.



Dimensions changeant graduellement

Sceénario : Le dernier nom du client change de
Pharand a Smith : Mise a jour Cust.Lname

Original dimension table
Cust ID | Cust

: Slowly changing dimension Type |

Cust ID | Cust
Lname




Slowly changing dimension Type 2

Cust Cust Cust
1D Lname Fname




Slowly changing dimension Type 2

Cust Cust Cust
1D Lname Fname

Slowly changing dimension Type 3

Cust | Cust ID | Cust Cust Old
Key Lname Fname |+v/41ue




Normalisation



Normalisation

3EN



Normalisation










Economie mineure d'espace disque



Normalisation

-

Economie mineure d'espace disque

Simplici

Ralentit les utilisateurs




I .a différence
ERD Schéma eétoile

{ | TABLE7

DIM1 DIM2

TABLE?2 COL1 FACT

COL2
TABLES } . oOL3 DIMKEY

DIMKEY

| CO
coLt P coL4 COL1 ' DIMIKEY | COL1
coL2 - B ooy COL2 DIM2KEY
COL3 | COL3 DIM3KEY

DIM4KEY

| | COL1
' TABLE4 TABLE1
TABLES . ‘ . COL2

coL1 coL1 CoL3
coL1 | coL2 15 coLa DIM4

COL2 — COL3 coL3 DIM3 COL5

COL3 COL4
coL4 coLs coLs COL6 DIMKEY

COL5 CcoL6 DIMKEY CoL7 COL1
' coL7 — COoL1 COoL8 COL2

| TABLES COL2 COLY COL3
[ coLt COL10

CcoL1 COoL2
COL2 ~ . COL3

COL3 COoL4

cous | (Star Schema)

TABLES




[.a différence

Base de donneées

Entrepot de données

Reel Historique
Interne Interne et externe
Isolé Integre
Transactions Analyse
Normalisé Dimensionnel
Sale Propre et conforme
Deétalllé Detalllé et sommaire
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Eléments d'un
en de données

z . OUTILS OUTILS
e e SoFE e D'ANALYSE D'ACCES DE
SOURCES DE DONNEES X

DONNEES




Ralph Kimball

(OGourou de ’entrepot
de données

Owww.rkimball.com
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TIMELY. PRACTICAL. RELIABLE

The Data
Warehouse

Toolkit

Second Edition

The Complete
Guide to
Dimensional
Modeling

Ralph Kimball
Margy Ross




